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Objetivos

Formacao dos estudantes de Engenharia Bioquimica na area de tecnologia de enzimas, com foco
principal nos estudos de estrutura versus propriedades e mecanismos de ac¢ao, controle
operacional na purificacdo e imobilizagdo de enzimas, formas de determinagdo de atividade
enzimatica e aplicacdes das enzimas nos processos industriais.
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4873328 - Fernando Segato

Programa resumido

A disciplina aborda como as enzimas atuam, como se definem as estratégias de purificacdo e
quais sdo as principais aplicacdes tecnoldgicas das enzimas. Dentro dos processos de purificacao,
o foco envolve a definicdo de estratégias apropriadas para a purificacdo em etapas sequenciais, os
métodos de controle de cada etapa, além dos métodos de monitoramento da atividade enzimatica.
Também se aborda a aplicacdo das enzimas em processos industriais.

The discipline deals with how the enzymes act, how the strategies of purification are defined and
what are the main technological applications of the enzymes. Within the purification processes,
the focus involves the definition of appropriate strategies for the purification in sequential stages,
the control methods of each stage, besides the methods of monitoring of the enzymatic activity.
The application of enzymes in industrial processes is also commented.

Programa

1. Origem celular das enzimas: origem das enzimas, diferenciacdo entre enzimas intra e
extracelulares, importancia fisiol6gica e introducdo ao mercado mundial de enzimas.2. Estrutura
versus propriedades e mecanismos de acdo das enzimas: estruturas tridimensionais e sua
determinacdo, importancia da estrutura terciaria na atividade catalitica, acao catalitica de
proteases, glicosidases e oxido-redutases.3. Controle operacional na purificacdo de enzimas:
métodos de extracdo de enzimas, métodos de purificacdo preliminar, métodos de separacao
baseados na carga, no tamanho e na afinidade. Definicao de estratégias de purificacdao de enzimas.
4. Métodos de determinacdo de atividade enzimética: definicao de atividade em unidades
internacionais, significado da atividade enzimatica, formas de quantificar e expressar e atividade
enzimatica. Requerimentos de um método experimental usado na determinacdo de atividade



enzimatica.5. Cinética enzimatica: métodos graficos e numéricos de determinacao de velocidade
inicial de reacdo, condi¢cdes experimentais demandadas para determinar a velocidade inicial,
calculos de atividade enzimatica.6. Enzimas imobilizadas: formas de imobilizacdo e aplicacGes de
sistemas imobilizados.7. Aplicacdes de enzimas na industria: uso de enzimas em detergentes, no
processamento do amido, na industria alimenticia, na industria téxtil, na sintese de formacos e na
industria de celulose e papel.

1.Cellular origin of enzymes: enzymes origin, differentiation between intra and extracellular
enzymes, physiological importance and introduction to the world market of enzymes.2.Structure
versus proprieties and mechanisms of enzymes action; three-dimensional structure and its
determination, importance of tertiary structure on the catalytic activity, catalytic action of
protease, glycosidase and oxy-reductase.3.Operational control in the enzymes purification:
methods of enzymes extraction, methods of preliminary purification, methods of separation based
on charge, size and dffinity. Definition of strategies of enzymes purification.4.Methods of
determination of enzymatic activity: definition of activity in international units, meaning of
enzymatic activity, forms of quantifying and expressing enzymatic activity. Requirements of an
experimental method used in the determination of enzymatic activity.5.Enzymatic kinetics:
graphic and numeric methods for determination of initial reaction rate, experimental conditions
required to determine the initial reaction rate, calculation of enzymatic activity.6.Immobilized
enzymes: forms of immobilization and application of immobilized systems.7.Application of
enzymes in industry: use of enzymes in detergents, starch processing, food industry, textile
industry, drug synthesis and in pulp and paper industry.

Avaliacao

Método: A avaliacdo sera feita por meio de provas escritas (P1 e P2).

Critério: A Nota final (NF) sera calculada da seguinte maneira: NF = (P1x1 + P2x2)/3

Norma de recuperacao: A recuperacdo sera feita por meio de uma prova escrita (PR) e a média
de recuperacdo (MR) calculada pela féormula: MR = (NF + PR)/2
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Requisitos



LOT2007 - Bioquimica I (Requisito fraco)
LOT2040 - Engenharia Genética (Requisito fraco)
LOT2053 - Microbiologia (Requisito fraco)



