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Objetivos

Promover o conhecimento da Bioquimica no que tange a bioenergética e
metabolismoCompreender a importancia das macromoléculas e de suas vias metabolicasUtilizar
os conhecimentos como pré-requisito para as disciplinas do curso de Engenharia Bioquimica

Docente(s) Responsavel(eis)
5840494 - Maria Eleonora Andrade de Carvalho

Programa resumido

Introducdo ao metabolismo, BioenergéticaOxidagdes biolégicas, TransporteGlicidios -
metabolismoFotossinteseLipideos - metabolismoAminoacidos - metabolismolntegracao
MetabdlicaCiclos vitais: oxigénio, carbono, nitrogénio e enxofre

Introduction to metabolism. Bioenergetics. Biological oxidations. Glycides transport metabolism,
photosynthesis, lipid metabolism, metabolism of nitrogenous compounds: amino acids,
integration and control of metabolic processes, vital cycles: oxygen, carbon, nitrogen and sulfur.

Programa

Introducdo ao metabolismo. Proteinas, polissacarideos, lipidios: vias catabélicas e anabélicas.
Bioenergética. Variacdo de energia livre: relacdo com a constante de equilibrio e com o potencial
redox. Processos exergonicos. Papel do fosfato: potencial de transferéncia de grupo fosfato.
Importancia energética do ATP.Oxidac6es bioldgicas. Coenzimas transportadoras de prétons e
elétrons: nucleotideos, flavino nucleotideos, coenzima Q. Desidrogenase piridino e flavino
nucleotideos dependentes. Oxidases. Estrutura da membrana mitocondrial. Cadeia respiratéria:
funcdo. Fosforilacdo oxidativa.Transporte. Composicdo das membranas biolégicas: constituicdo
quimica, carater ?barreira permeabilidade?. Carreadores e canais, ionéforos. Transporte: mediado
e ndo mediado. Glicidios - metabolismo. Degradacdo anaerdbica e aerébica de glicidios: glicdlise
- localizagdo das enzimas operantes, reagdes, producdo de NADH.H+, fosforilagdo ao nivel de
substrato, balanco energético; ciclo de Krebs - localizagdo das enzimas operantes, reacoes,
producdo de coenzimas reduzidas, balanco energético. ?Shunt? das hexoses-fosfato (ciclo das
pentoses): localizagdo das enzimas operantes, reacoes (fases oxidativa e ndo oxidativa), produgao
de NADPH.H (implicacao fisioldgica). Fermentacoes: definicdo, fermentacdo e respiracao,
matérias primas usadas em fermentacdo amildcea e sacarinea, agente de fermentacao,



fermentacOes anaerdbicas - alcodlica e latica, fermentacGes aerdbicas - acética e citrica.
Fotossintese. Estrutura dos cloroplastos. Luz: energia eletromagnética. Papel da clorofila na
fotossintese. Fotofosforilagdo ciclica e ndo ciclica. Redugdo do NADP . Fotolise da dgua. Sintese
do aceptor de CO2, Ru-1,5diP. Ciclo de Calvin.Lipidios - metabolismo. b-oxidacdo de acidos
graxos de cadeia: com ntimero par de dtomos de C, com nimero impar de atomos de C,
ramificada, balanco energético da b-oxidacao. a-oxidacdo e w-oxidacdo. Metabolismo do
glicerol. Formacao de corpos cetdnicos. Biossintese de dcidos graxos.Aminoacidos - vias
catabdlicas. Digestdo de proteinas, enzimas envolvidas e zimogénios, absor¢do. Transaminacao,
desaminacdo oxidativa, aminoacidos cetogénicos e glicogénicos, descarboxilacao, ciclo da uréia.
Eliminacdo de nitrogénio, vertebrados ureotélicos.Integracdo metabdlica. Interelacdo do
metabolismo intermedidrio de glicidios, lipidios, aminoacidos e dcidos nucléicos. Metabdlitos
comuns ao metabolismo de glicidios, lipidios e aminoacidos.Ciclos vitais: oxigénio, carbono,
nitrogénio e enxofre. Ciclos do oxigénio e do carbono. Ciclo do nitrogénio: fixacdo biolégica,
nitrificacdo, utilizacdo do nitrato, incorporacdo de amdnia em compostos organicos. Ciclo do
enxofre: assimilacdo do sulfato

Introduction to metabolism. Proteins, polysaccharides, lipids.: catabolic and anabolic pathways.
Bioenergetics. The direction of processes: free energy: reaction with the balance constant and
with redox potential. Exergonic processes. Role of phosphate: potential of transference of
phosphate group. Role of ATP as a free energy currency. Biological oxidations. Electron and
proton transporters coenzymes: nucleotides, flavin nucleotides, coenzyme Q. Pyridine and flavin
nucleotides- dehydrogenase dependent. Oxidases.Structure of mitochondrial membrane.
Respiratory chain: function. Oxidative phosphorylation. Transport. Composition of biological
membranes: chemical constitution, characterization, barrier, permeability. Carriers and canal
ionophores. Transportation: mediated and non-mediated. Glycides metabolism. Anaerobic and
aerobic degradation of glycides: glycolysis localization of enzymes, reactions, NaDH.H+
production, the first substrt level phosphorylation, energetic balance; Citric acid cycle
localization of operating enzymes, reactions, production of reduced coenzymes, energetic
balance. the pentose phosphate pathway: localization of the enzymes, reactions (oxidative and
non-oxidative phases), NaDH.H+ production (physiological implication). Fermentation:
definition, fermentation and respiration, raw-materials used in the starch and sugar
fermentations, metabolic fates of pyruvate: ethanol and lactic metabolism, acetic and citric.
Photosynthesis. Chloroplasts structure. The light reactions. Role of the chlorophyll in the
photosynthesis. Cyclic and non-cyclic phosphorylation. NADP reduction. Water photolysis.
Synthesis of the acceptor of CO2, Ru-1, 5-diP. Calvin cycle. Lipids metabolism. Beta-oxidation
pathways, oxidation of fatty acids with odd-numbered carbon chains, energetic balance of beta-
oxidation, alpha-oxidation and w-oxidation. Glycerol metabolism. Formation of ketone bodies.
Biosynthesis of fatty acids. Amino acids catabolic pathways. Digestion of proteins, aspects of
amino acid synthesis and degradation.Transamination, urea cycle. Metabolic integration.
Common metabolites to the metabolism of glycides, lipids and amino acids. Vital cycles: oxygen,
carbon, nitrogen and sulfur. Carbon and oxygen cycles. Nitrogen cycle: biological fixation,
nitrification, use of nitrate, incorporation of ammonia in organic compounds. Sulfur cycle: sulfate
assimilation.

Avaliacao



Método: A avaliacdo sera feita por meio de provas escritas.

Critério: A Nota final (NF) sera calculada da seguinte maneira:NF = (P1 + P2)/2

Norma de recuperacao: A recuperacao sera feita por meio de uma prova escrita (PR) e a média
de recuperacao (MR) calculada pela féormula: MR = (NF + PR)/2
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