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Objetivos

Disciplina do nticleo de base que analisa os fendmenos envolvidos no transporte de calor e estuda
a modelagem matematica que os descreve. Esta disciplina apresenta e discute os conceitos que
regem o transporte de energia de modo a promover a sua aprendizagem bem como dos métodos
de resolucdo de problemas quando da utilizacdo do calor em processos produtivos industriais
(Operacoes Unitarias)

Basic discipline that analyses the phenomena involved in heat transport, witch studies
mathematical modeling that describes them. This course introduces and discusses the concepts
governing the transport of energy in order to promote their learning as well as troubleshooting
methods when using the heat in industrial production processes (unit operations).

Docente(s) Responsavel(eis)
6666306 - Daniela Helena Pelegrine Guimaraes

Programa resumido

1) Introducdo;2) Modos de transferéncia de calor;3) Conducdo;4) Equacdo diferencial da
conducdo;5) Superficies estendidas (aletas); 6) Coeficiente convectivo (método empirico);7)
Andlise transiente;8) Projeto de trocadores de calor.

1)Introduction; 2) Heat transfer modes; 3) Conduction; 4) Differential equation of conduction; 5)
Extended surfaces (fins); 6) Convective coefficient (empirical method); 7) Transient analysis; 8)
Design of heat exchangers.

Programa

1) Introducdo: conceitos gerais dos fendmenos de transferéncia de calor e relacdo com a
termodindmica. Conservacao de energia;2) Modos de transferéncia de calor: condugdo convecgao
e radiacdo;3) Conducdo: analogia com circuito elétrico em paredes simples e compostas nas
geometrias: plana, cilindrica e esférica;4) Equacao diferencial da conducgao: condugdo em regime
estacionario. Conducdo de calor em meios compostos. Sistemas com geracdo de calor. Condugdo
em regime transiente;5) Superficies estendidas (aletas): aletas com area de secdo transversal
uniforme (reta). Desempenho das aletas. Eficiéncia global da superficie; 6) Coeficiente
convectivo (método empirico): conveccao natural e forgcada, conveccdo em escoamento externo,
convecc¢do em escoamento interno, correlagdes experimentais para a determinacao do coeficiente



de convecgdo;7) Andlise transiente: parametros concentrados e dbacos;8) Projeto de trocadores de
calor: método LMDT.

1) Introduction: general concepts in heat transfer and thermodynamics. Conservation of Energy;
2) Heat transfer modes: conduction, convections and radiation;3) Heat Conduction: analogy with
electric circuit in simple and composite walls on flat, cylindrical and spherical geometries; 4)
Differential equation of conduction: steady state conductive heat transfer. Heat conduction in
multilayered systems. Systems with heat generation. Unsteady state heat conduction; 5) Extended
surfaces (fins): fins with uniform cross-sectional area (straight), performance and overall surface
efficiency fin;6) Convective heat transfer: forced convection and free convection. Convection In
external flow. Convection in internal flow. Estimation of Convective Heat Transfer Coefficient:
Empirical Correlations; 7) Transient analysis: concentrated parameters and abacuses; 8) Heat
exchangers designer: LMDT method.

Avaliacao

Método: Aplicacao de 2 provas, P1 e P2.

Critério: A média do periodo serd MP = (P1+2P2)/3. Alunos com média final igual ou superior a
5,0 estardo aprovados, desde que tenham freqiiéncia minima de 70% (regimental). Alunos com
média inferior a 3,0 e/ou freqiiéncia inferior a 70% estardo reprovados (regimental). Alunos com
média superior ou igual a 3,0 e inferior a 5,0 e que tenham freqiiéncia minima de 70% serao
submetidos ao periodo de recuperagdo (regimental).

Norma de recuperacdo: A média final apds a recuperacgdo para a disciplina serd a média
aritmética entre a média do periodo e a nota da recuperacdo. Durante o periodo de recuperagao,
podera ser marcada uma aula com a finalidade de sanar davidas e/ou revisar conceitos
fundamentais. Em data posterior os alunos serdo submetidos a uma prova de recuperagao.
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Requisitos

LOB1006 - Célculo IV (Requisito fraco)

LOB1019 - Fisica II (Requisito fraco)

LOQ4083 - Fenomenos de Transporte I (Requisito fraco)



