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Objetivos
Introduzir o aluno na engenharia das reagdes quimicas, através dos conceitos fundamentais da
cinética quimica aplicada a reatores quimicos ideais.

Introduction to Chemical Reaction Engineering through the fundamental concepts of chemical
kinetics applied to ideal chemical reactors

Docente(s) Responsavel(eis)
5963230 - Leandro Gongalves de Aguiar
6310316 - Liana Alvares Rodrigues

Programa resumido

1. Introducdo a cinética. 2. Reagdes a volume constante. 3. ReacOes a volume variavel. 4.
Modelos ideais de reatores quimicos isotérmicos. 5. Andlise de dados cinéticos em reatores
quimicos isotérmicos

1. Introduction to Kinetics. 2. Reactions at Constant Volume. 3. Reactions at Variable Volume. 4.
Ideal Models of Isothermal Chemical Reactors. 5. Analysis of Kinetic Data in Isothermal
Chemical Reactors

Programa

1. INTRODUCAO A CINETICA

Tipos de Reacdes Quimicas. Lei de velocidade e seus principais parametros. Influéncia da
temperatura sobre a taxa da reacao. Ativacao das reacdes quimicas Equacao de Arrhenius. Energia
de ativacdo. Conversdo. Concentracdo e sua variacdo numa transformacdo quimica.

2. REACOES A VOLUME CONSTANTE

Reacdes irreversiveis de ordem um. Reacdes irreversiveis de ordem dois. Reacdes irreversiveis de
ordem trés. Reacdes irreversiveis de ordem qualquer.

3. REACOES A VOLUME VARIAVEL

Conceitos. Fracdo de conversdo volumétrica. Reacdes a volume variavel de ordem um e dois.

4. MODELOS IDEAIS DE REATORES QUIMICOS ISOTERMICOS:

Equacdes fundamentais de projeto de reatores. Reator tanque descontinuo (BSTR). Reator tanque
de mistura continuo (CSTR). Reator tubular de fluxo pistonado (PFR). Comparagao de
desempenho de reatores CSTR e PFR. Reatores CSTR em cascata. Associacdo mista de reatores
em série: CSTR e PFR



5. ANALISE DE DADOS CINETICOS EM REATORES QUIMICOS ISOTERMICOS
Balanco de massa e coleta de dados em reatores ideais isotérmicos: batelada (BSTR), reator
tanque de mistura continuo (CSTR) e Reator tubular (PFR)

1. Introduction to Kinetics

Types of Chemical Reactions.

Rate law and its main parameters.

Influence of temperature on reaction rate.

Activation of chemical reactions.

Arrhenius equation.

Activation energy.

Conversion.

Concentration and its variation in a chemical transformation.
2. Reactions at Constant Volume

Irreversible reactions of first order.

Irreversible reactions of second order.

Irreversible reactions of third order.

Irreversible reactions of any order.

3. Reactions at Variable Volume

Concepts.

Volumetric conversion fraction.

Reactions at variable volume of first and second order.
4. Ideal Models of Isothermal Chemical Reactors:
Fundamental equations for reactor design.

Batch reactor (BSTR).

Continuous stirred-tank reactor (CSTR).

Plug-flow reactor (PFR).

Performance comparison of CSTR and PFR.

Cascade CSTR reactors.

Mixed association of reactors in series: CSTR and PFR.
5. Analysis of Kinetic Data in Isothermal Chemical Reactors
Mass balance and data collection in ideal isothermal reactors:
Batch reactor (BSTR).

Continuous stirred-tank reactor (CSTR).

Plug-flow reactor (PFR).

Avaliacao

Método: Duas provas escritas (P1 e P2) e eventuais trabalhos relacionados a disciplina
Critério: Média da Primeira Avaliacao (N) = 50% P1 + 50% P2.

Obs: fica a critério de cada docente a insercao de trabalhos no decorrer do curso, bem como a
alteracdo do peso de cada prova em decorréncia dos mesmos.

Norma de recuperacdo: Média Final = (N + Prova Recuperagdo)/2
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