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Objetivos

Fornecer os conceitos basicos de Mecanica dos Fluidos e Transferéncia de Calor e Massa com
aplicacdes a Engenharia. Capacitar o aluno a modelar e resolver problemas de interesse em
fendmenos de transporte, com escolha adequada de hipéteses e aplicagao de ferramentas
correspondentes de solucao.

Provide the basic concepts of Fluid Mechanics and Heat and Mass Transfer with applications to
Engineering. Enable the student to model and solve problems of interest in transport phenomena,
with adequate choice of hypotheses and application of corresponding solution tools.

Docente(s) Responsavel(eis)
5840730 - Antonio Jefferson da Silva Machado
1176388 - Luiz Tadeu Fernandes Eleno

Programa resumido

Conceitos ligados ao escoamento de fluidos e equacoes fundamentais, Escoamento
incompressivel de fluidos ndo viscosos, Escoamento viscoso incompressivel, Transferéncia de
Calor. Transferéncia de Massa

Concepts related to the flow of fluids and fundamental equations, Incompressible flow of non-
viscous fluids, Incompressible viscous flow, Heat Transfer. Mass transfer.

Programa

Conceito de fluido; propriedades e conceito de continuo. Revisdo de estatica de fluidos: equacao
bésica da hidrostética, variacdo de pressdao em um fluido estatico; principios de Stevin, de Pascal
e de Arquimedes. Teorema de transporte de Reynolds; aplicacdo para os principios de
conservacao de massa, quantidade de movimento e energia; equacao de Bernoulli. Formulacao
diferencial das equagoes de transporte: descri¢do do escoamento; Grupos adimensionais: nimero
de Reynolds e nimero de Grashoff. Escoamento incompressivel interno: equacoes de Euler; lei de
Newton para a viscosidade, tensdes de cisalhamento; equacdo de Navier-Stokes; regimes de
escoamento: escoamento laminar e turbulento. Célculo de perda de carga, coeficiente de atrito.
Escoamento incompressivel externo: introducdo a camada limite; escoamento ao redor de corpos,
forca da arraste. Propriedades térmicas dos materiais. Condutividade térmica de sélidos, fluidos e
meios porosos. Difusividade térmica. Conducdo de calor: regime permanente. Equacao de
Fourier. Condugao de calor em regime permanente com contornos convectivos. Lei de Newton do



resfriamento. Conducdo de calor em regime transiente. Difusividade térmica. Numero de Biot.
Analogia entre transferéncia de calor e circuitos elétricos: conceitos de resisténcia e capacitancia
térmicas. Transferéncia de calor por conveccao livre e forcada. Conveccao livre. Parametros de
similaridade. Numero de Rayleigh. Conveccdo forgada. Teoria da camada limite. Ntimero de
Prandtl e niimero de Nusselt. Transferéncia de calor por radiacdo. Radiacdo do corpo negro.
Propriedades da radiacao. Fator de forma da radiagdo. Transferéncia de calor na solidificacdo.
Transferéncia de massa. Difusividade em soélidos, liquidos, gasosos e meios porosos.
Transferéncia de massa em sistemas fluidos. Modelos para o coeficiente de transferéncia de
massa. Transferéncia de calor com mudanca de fase: ebulicdo e condensacao. Transferéncia de
massa em sistemas heterogéneos.

Avaliacao

Método: Aulas expositivas tedricas, aulas praticas, aulas de exercicios, aulas de laboratorio.
Critério: Nota de duas provas (P1 e P2)Férmula: M1 = (P1 + 2 x P2)/3..

Norma de recuperacao: Aplicacdao de uma prova envolvendo o assunto de todo semestre.NR
(nota da recuperagao) = (M1 + NR)/2.
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