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Objetivos

Como parte fundamental da formacao especifica e geral, a disciplina tem por objetivos (a)
fornecer os conceitos fundamentais sobre a teoria de controle, que sdo importantes para a
formacdo em engenharia fisica; (b) capacitar o aluno, trabalhando individualmente e em grupo, a
modelar e resolver problemas de interesse envolvendo técnicas de controle, com escolhas
adequadas de hipoéteses e aplicacdo de ferramentas correspondentes de solucao; (c) introduzir os
componentes, técnicas e softwares utilizados na andlise e projeto de sistemas de controle; e (d)
aplicar e estender os conceitos fisicos aprendidos previamente.

As an important requirement for the specific and the general engineering studies, the course aims
to (a) provide the fundamental concepts concerning the control theory, which are important for
the learning process in physics engineering; (b) enable the student, to work as individually as in
groups, to model and solve problems of interest regarding control techniques, including the
adequate choice of hypotheses and the application of suitable solution tools; (c) to introduce the
components, techniques, software, and equipment employed in the analysis and design of control
systems; and (d) apply and extend the previously learned physical concepts.
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Programa resumido

Introdugdo aos fundamentos de controle; Resposta transitéria e regime permanente; Tipos de
controladores; Método do Lugar das Raizes; Método da Resposta em Frequéncias; Ferramentas
computacionais.

Introduction to fundamentals of control theory; Transient response and steady state regime;
Controller types; Root Locus Analysis; Frequency Response Analysis; Computational tools.

Programa
1. Transformada de Laplace.
2. Conceitos basicos: Fungao de transferéncia; controle em malha aberta e malha fechada;
3. Modelagem matematica de sistemas mecanicos e elétricos.
4. Uso de ferramentas computacionais para apoio ao projeto, analise e simulagdo.
5. Andlise de resposta transitoria e de regime permanente; Desempenho; Critério de Routh;
Erro em regime.



6. Acdes de controle proporcional, integral e derivativo; Controlador PID; Método de Ziegler e
Nichols.

7. Andlise e projeto de sistemas de controle através do método do Lugar das Raizes.

8. Anadlise e projeto de sistemas de controle através do método de resposta em frequéncia;
Diagramas de Bode; Gréaficos polares; Critério de estabilidade de Nyquist.

1. Laplace transform.

2. Basic concepts: Transfer function; open-loop and closed-loop control systems;

3. Mathematical modeling of mechanical and electrical systems.

4. Computational aided design, analysis and simulation.

5. Transient and steady-state response analysis; Performance; Routh-Hurwitz Criterion; Steady-
state error.

6. Proportional, integral and derivative control actions; PID controller; Ziegler-Nichols method.
7. Analysis and design of control systems using the Root Locus method.

8. Analysis and design of control systems using the frequency response method; Goat Diagrams;
Polar charts; Nyquist stability criterion.

Avaliacao

Método: Aulas expositivas e praticas de laboratério com interacdes em grupo para a solugdo de
problemas.

Critério: Média aritmética (M) de provas individuais (P1 e P2) e trabalhos em grupo ao longo do
semestre (T), tal que M = 0,3*P1+0,3*P2+0.4*T

Norma de recuperacao: Média aritmética (M) de uma prova individual (P1) e trabalhos em
grupo ao longo do semestre (T), tal que M = 0,5*P1+0.5*T
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