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Numerical methods and applications
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Objetivos

Introduzir o uso e pratica de métodos numéricos para a solucao de problemas matematicos
aplicados a Fisica e Engenharia. O estudante estara capacitado a descrever matematicamente e
resolver numericamente problemas com o auxilio de algoritmos computacionais.

Introduce the use and practice of numerical methods for solving mathematical problems applied
to Physics and Engineering. The student will be able to describe mathematically and numerically
solve problems with the aid of computational algorithms.

Docente(s) Responsavel(eis)
3480026 - Jodo Paulo Pascon
1176388 - Luiz Tadeu Fernandes Eleno

Programa resumido

Representacdo computacional de numeros em ponto flutuante; Zeros de fungdes; Sistemas de
equacdes lineares; Método dos Minimos Quadrados; Interpolacdo; Integracdo numeérica; equacoes
diferenciais ordindrias.

Computational representation of floating point numbers; Root finding; Systems of linear
equations; Least squares; Interpolation; Numerical integration; ordinary differential equations.

Programa

» Nimeros em ponto flutuante: representacao e precisdo. ¢ Raizes de fungdes: método da
bisseccdo; método da falsa posicdo; método de Newton-Raphson; * Solucdo de sistemas de
equacoes lineares: pivotamento e escalonamento; método de Gauss. * Método dos minimos
quadrados: ajuste de fungoes lineares nos parametros ajustaveis; ajuste de fungoes linearizaveis;
ajuste de fungdes nao-lineares usando a biblioteca scipy.optimize ¢ Interpolagdo: método de
Lagrange; método de Newton; * Integracdo numérica: regra dos trapézios; regra de Simpson;
métodos avangados implementados na biblioteca scipy.integrate. * Solucdo de equacGes
diferenciais ordinarias: método de Euler; método de Runge-Kutta; métodos mais avangados da
biblioteca scipy.integrate.

* Floating point numbers: representation and precision. * Roots of functions: bisection method;
false position method; Newton-Raphson method; * Solution of systems of linear equations:
pivoting and scaling; Gauss method. * Least squares method: fitting linear functions to adjustable



parameters; adjustment of linearizable functions; fitting nonlinear functions using the
scipy.optimize library « Interpolation: Lagrange method; Newton's method; * Numerical
integration: trapezoid rule; Simpson's rule; advanced methods implemented in the scipy.integrate
library. « Solution of ordinary differential equations: Euler's method; Runge-Kutta method; more
advanced methods of the scipy.integrate library.

Avaliacao

Método: Aulas expositivas e em laborat6rio computacional, trabalhos e exercicios comentados.
Critério: Média aritmética de trabalhos propostos ao longo do curso (30%) e duas avaliacGes
individuais (70%).

Norma de recuperacdo: Aplicacdo de uma prova escrita dentro do prazo regimental antes do
inicio do proximo semestre letivo. A nota da segunda avaliacdo serd a média aritmética entre a
nota da prova de recuperacao e a nota final da primeira avaliagdo
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Requisitos
LOB1004 - Célculo IT (Requisito fraco)
LOM3260 - Computagdo Cientifica em Python (Requisito fraco)



