L.OM3257 - Mecanica Classica

Classical Mechanics

Créditos-aula: 4

Créditos-trabalho: 0

Carga horéria: 60 h

Ativacao: 15/07/2024

Departamento: Engenharia de Materiais
Curso (semestre ideal): EF (3)

Objetivos

Desenvolver os fundamentos da Mecéanica Classica com énfase no formalismo, suas
consequéncias e aplicacdes. Ao final do curso, o estudante estara apto a aplicar os diversos
formalismos da Mecanica Classica a descricdo do movimento de sistemas de particulas e corpos
rigidos com alto grau de complexidade.

Docente(s) Responsavel(eis)
5840730 - Antonio Jefferson da Silva Machado
1176388 - Luiz Tadeu Fernandes Eleno

Programa resumido

Revisdo da dindmica newtoniana (“mecénica vetorial”). Estrutura geral da mecanica classica nas
formulagoes lagrangiana e hamiltoniana. Aplica¢Ges a problemas de forgas centrais e dindmica de
corpos rigidos. Problemas em referenciais ndo-inerciais.

Review of Newtonian dynamics (“vector mechanics”). General structure of classical mechanics
in the Lagrangian and Hamiltonian formulations. Applications to problems of central forces and
dynamics of rigid bodies. Problems in non-inertial frames.

Programa

1. Revisao da Cinematica do ponto: vetores posi¢do, velocidade e aceleragdo. 2. Forgas, forca
resultante, conservacao do momento linear e as Leis de Newton da Dinamica; 3. Trabalho e
energia; energia cinética e energia potencial. Teorema da energia cinética e conservagdo da
energia total. 4. Principio variacional de Hamilton e a Formulacdo Lagrangiana da Mecéanica:
coordenadas generalizadas, Lagrangiana e as equacoes de Euler-Lagrange. Coordenadas
ignoraveis e principios de conservagao. 5. Aplicages: forcas centrais; torque e conservacao do
momento angular; problemas de dois corpos com atracdo ou repulsdao mutua; Gravitacao e as leis
de Kepler. 6. Referenciais ndo inerciais linearmente acelerados e em rotacdo. Forgas de inércia:
forca centrifuga, forca de Coriolis. Efeitos das forcas de inércia no planeta Terra; Péndulo de
Foucault. 7. Estatica e Dindmica de corpos rigidos; momentos de inércia; torques; Movimento
plano de corpos rigidos; teorema dos eixos paralelos . 8. Formulacdo de Hamilton para a
Mecanica Classica: a Hamiltoniana e as equacdes de Hamilton



1. Review of point kinematics: position, velocity and acceleration vectors. 2. Forces, resultant
force, conservation of linear momentum and Newton's Laws of Dynamics; 3. Work and energy;
kinetic energy and potential energy. Kinetic energy theorem and conservation of total energy. 4.
Hamilton's variational principle and the Lagrangian Formulation of Mechanics: generalized
coordinates, Lagrangian and the Euler-Lagrange equations. Ignorable coordinates and
conservation principles. 5. Applications: central forces; torque and conservation of angular
momentum; two-body problems with mutual attraction or repulsion; Gravitation and Kepler's
laws. 6. Linearly accelerated and rotating non-inertial frames of reference. Inertia forces:
centrifugal force, Coriolis force. Effects of inertia forces on planet Earth; Foucault pendulum. 7.
Statics and Dynamics of Rigid Bodies; moments of inertia; torques; Plane motion of rigid bodies;
parallel axis theorem. 8. Hamilton's Formulation for Classical Mechanics: the Hamiltonian and
Hamilton's equations

Avaliacao

Método: A avaliacdo sera composta por trés provas escritas (P1, P2 e P3).

Critério: A nota final (NF) serd a média ponderada de trés provas, P1 (peso 1), P2 (peso 1) e P3
(peso 2)

Norma de recuperacgao: Aplicacdo de uma prova escrita dentro do prazo regimental antes do
inicio do proximo semestre letivo. A nota da segunda avaliacdo sera a média aritmética entre a
nota da prova de recuperacdo e a nota final da primeira avaliacdo
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