LOMB3116 - Analise de Falhas de Materiais e Componentes

Failure Analysis in Materials and Components
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Departamento: Engenharia de Materiais
Curso (semestre ideal): EM (10)

Objetivos

Fornecer ao aluno os procedimentos gerais para analise e identificacdo de falhas em componentes
mecanicos. Apresentar os métodos de investigacdo de falhas em servico de materiais e estruturas.
Integrar fundamentos de Mecanica dos Sélidos e Ciéncia dos Materiais visando o entendimento
dos principais mecanismos de falhas e sua prevencdo. Familiarizar os alunos com técnicas
experimentais de analise englobando os ensaios destrutivos, ensaios nao destrutivos e exames
fractograficos. Instruir sobre os procedimentos de analise por meio de estudos de casos praticos
de falhas de componentes e equipamentos de engenharia.

Docente(s) Responsavel(eis)
471420 - Carlos Antonio Reis Pereira Baptista
3586455 - Cassius Olivio Figueiredo Terra Ruchert

Programa resumido

Histérico e Conceitos Bésicos. Causas e processos que conduzem a falha em servigo.
Metodologia para Andlise de Falhas. Ensaios destrutivos e ndo destrutivos. Critérios de falha para
tensdes multiaxiais. Elementos de Mecanica da Fratura. Aspectos macroscépicos e
microscopicos: modos e mecanismos de fratura. Fratura ductil e fratura fragil. Falhas por
sobrecarga, por fadiga, fluéncia, desgaste e interacdo com o meio. Estudos de casos de analise de
falhas.

Programa

1.PROCEDIMENTOS GERAIS PARA ANALISE DE FALHAS.1.1. Informacdes necessérias
1.2. Exames preliminares 1.3. Cuidados 1.4 Métodos de ensaios e anélisel.4.1 Ensaiosnao
destrutivos 1.4.2 Ensaios mecanicos 1.4.3 Analise metalografica 1.4.4 Andlise fractografica 1.4.5
Andlise quimical.4.6 Ensaios de simulacdo em servicos 1.5 Conclusdes e relatérios técnico 1.6
Literaturas uteis sobre Andlise deFalhas, 1.7 Erros de Projeto, 1.8 Erros de Montagem e
instalacdo1.9 Condigoes de operacao ou manutengao inadequadas1.10 Cuidados no
armazenamento e limpeza adequada do componente 1.11 Ensaios Mecanicos em geral aplicados
na Analise de Falha 1.12 Simulacdo computacional com suporte a andlise de falhas.2.
IDENTIFICAGAO DOS TIPOS DE FALHAS?.1 Classificagdo 2.2 Fratura dictil 2.3 Fratura
fragil 2.4 Fratura por fadiga 2.5 Fratura por fluéncia3. FRATURA ASSISTIDA PELO
AMBIENTES3.1 Introdugdo 3.2 Modos e causas 3.3 Aspectos macroscopicos microscépio 3.4
Efeito da temperatura 3.5 Influéncia do ambiente e processo de fabricacdo 4. APLICACAO DA



MECANICA DA FRATURA NA ANALISE DE FALHASA4.1 Introdugéo 4.2 Conceitos de
mecanica da fratura 4.3 Estados de tensao e de deformacao 4.4 Ensaios de tenacidade a fratura
4.5 Critérios de projeto, 4.6 Modos e Mecanismo de fratura, 4.7 Aplicabilidade5. FALHAS POR
FADIGADS.1 Introdugdo 5.2 Nucleagdo e crescimento de trincas por fadiga 5.3 Estagios da fratura
por fadiga 5.4 Observacdo da superficie da fratura 5.5. Métodos de analise 5.6 Efeito da tensdo na
resisténcia a fratura 5.7 Efeitos de projetos 5.8 Concentrados de tensao 5.9 Efeitos
microestruturais 5.10 Efeitos do processo de fabricacdo 5.11 Efeitos da temperatura5.12 Fadiga/
corrosdo 5.13 Fadiga por contato6. OUTROS TIPOS DE FALHASG6.1 Desgaste 6.2 Corrosao 6.3
Temperaturas elevadas 6.4 Erosao por liquido 6.5 Corrosao por tensdo 6.6 Fragilizacao por metal
solido e liquido 6.7 Fragilizacao por hidrogénio.7. EXEMPLOS DE CASOS DE FALHAS EM
COMPONENTES MECANICOS.

Avaliacao

Método: Aulas expositivas tedricas. Confecgdo de lista de exercicios orientada pelo professor e
amplo estudos de casos reais.

Critério: Média ponderada das notas de seminarios, relatérios advindos do estudo de caso em
grupos de trabalho (ndo havera prova escrita)

Norma de recuperacao: Nao havera recuperacao.
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