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Mechanics of Deformable Solids
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Objetivos

Fornecer conceitos relacionados ao comportamento dos soélidos deforméaveis, capacitando ao
calculo de tensoes, deformagdes e deslocamentos em estruturas compostas por barras em regime
elastico-linear sob carregamento axial, tor¢do e flexdo.

Desenvolver aplica¢des praticas para dimensionamento de barras em condi¢6es de carregamentos
mistos.

Prover o conhecimento dos fenomenos de flambagem, com aplicacdes praticas para
dimensionamento de colunas.

Descrever a metodologia para analise dos estados planos de tensdo e deformacao, bem como a
aplicacdo da lei de Hooke para casos multiaxiais.

Apresentar conceitos basicos sobre energia de deformacao.

Docente(s) Responsavel(eis)

471420 - Carlos Antonio Reis Pereira Baptista
3480026 - Jodo Paulo Pascon

5840793 - Sérgio Schneider

7797767 - Viktor Pastoukhov

Programa resumido

Considerag¢oes fundamentais. Conceito de tensdo. Conceito de deformacdo. Lei de Hooke. Carga
Axial. Torcdo em barras de secdo circular. Flexdo em vigas isostaticas de secdo simétrica. Cargas
combinadas. Flambagem de colunas. Analise de Tensdo e Deformacdo. Lei de Hooke Multiaxial.
Energia de deformacdo.

Programa

1. Considerag¢des fundamentais: Proposito da Mecanica dos Sélidos; Carregamentos e Esforcos
Solicitantes.

2. Conceito de tensdo: Tensdo Normal; Tensdo Cisalhante; Tensdes admissiveis.

3. Conceito de deformagdo: Deformagdo Normal; Deformacdo por Cisalhamento.

4. Lei de Hooke: Elasticidade linear e o Médulo de Young; Lei de Hooke para Cisalhamento.

5. Carga Axial: Deslocamentos em sistemas isostaticos; Efeitos da Temperatura; Sistemas
Hiperestaticos.

6. Torcdo em barras de secdo circular: Momento de inércia polar; Analise das tensdes em eixos de
secdo macica e secao vazada; Calculo das rotacGes relativas entre secdes adjacentes; Eixos



estaticamente indeterminados; Tor¢do e tragao combinadas.

7. Flexdo em vigas isostaticas de secdo simétrica: Forcas concentradas e forcas distribuidas;
Diagramas de forca cortante e momento fletor para uma viga carregada; Momento de inércia,
eixos principais de inércia; Flexdo em Vigas de Secao Simétrica; Determinacdo das Tensdes
Normais; Deflexoes em vigas: equacdo diferencial da linha elastica; Tensdes de cisalhamento em
vigas. Tensdes de cisalhamento em barras de paredes finas.

8. Cargas combinadas: Modos Mistos de Carregamento. Projeto de barras submetidas a cargas
axiais, transversais e torcionais.

9. Flambagem de colunas: Raio de giragdo. Formula de Euler para colunas biarticuladas. Fatores
de correcao para outras condi¢oes de contorno. Projeto de colunas de aco e de outras ligas
submetidas a um carregamento centrado.

10. Andlise de Tensado e Deformacgdo: Variacdo da Tensao com o Plano de Corte; Estado Plano de
Tensdo; Tens6es Principais e Maxima Tensdo de Cisalhamento; O Circulo de Mohr para Tensao
Plana; Tensdo Triaxial; Transformacao do Estado Plano de Deformacao.

11. Lei de Hooke Multiaxial: Elasticidade, Homogeneidade e Isotropia; Coeficiente de Poisson;
Lei de Hooke para Tensdo Triaxial em Materiais Isotrépicos; Relacoes entre as Constantes
Elasticas; Aplicacdo em Vasos de Pressao de Paredes Finas.

12. Energia de deformacdo: Densidade de energia de deformacao. Energia de deformacdo elastica
para tensdes normais. Energia de deformacdo elastica para tensdes de cisalhamento. Projeto para
carregamento por impacto. Métodos de energia: teorema de Castigliano e suas aplicagoes.

Avaliacao

Método: Os alunos serdo avaliados por meio de trés conjuntos de notas: duas provas escritas (P1
e P2) envolvendo o contetido teérico ministrado em sala de aula; exercicios (EX) propostos
regularmente para serem entregues e discutidos na aula subsequente; e seminarios (SM) em grupo
ao final da disciplina.

Critério: Nota Final (NF) = 70%((P1+P2)/2)+20%(EX)+10%(SM).

Norma de recuperacado: Para a recuperacdo sera realizada uma prova (PR) abrangendo toda a
matéria lecionada no semestre, valendo de 0 (zero) a 10 (dez). Média final = (NF + PR)/2.
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