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Computation and Data Analysis in Engineering
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Objetivos

Apresentar ao aluno de Engenharia de Materiais ferramentas mais difundidas para andlise,
tratamento e exibicdo de dados em Engenharia. O aluno utilizara as ferramentas mais avancadas
para tratamento, manipulagdo e apresentacdo de dados em planilhas eletrénicas. Ao final do
curso, o estudante estara capacitado a criar correlacdes entre variaveis, apresenta-los em forma de
graficos e discuti-los de forma confiante. O contetido abordado também contempla a introdugdo
a programagdo em um ambiente de facil entendimento, de modo que o estudante compreenda e
desenvolva de maneira confiante seus proprios codigos para atividades a serem desenvolvidas em
outras disciplinas do curso. Os recursos aprendidos na disciplina podem ser usados em todas as
demais disciplinas do curso.

Present to the student of Materials Engineering the most widespread tools for the analysis,
treatment and display of data in Engineering, using electronic spreadsheet resources. At the end
of the course, the student will be able to create correlations between variables, present them in
the form of graphs and discuss them confidently. Present to the student of Materials Engineering
advanced tools for treatment, manipulation and presentation of data in electronic spreadsheets. It
will also serve as an introduction to programming in an environment that is easy to understand,
so that the student can confidently understand and develop their own codes for activities to be
developed in other subjects of the course. The resources learned in the course can be used in all
other subjects of the course.

Docente(s) Responsavel(eis)
1176388 - Luiz Tadeu Fernandes Eleno
7797767 - Viktor Pastoukhov

Programa resumido

Trabalho em planilhas eletronicas. Formatacdao. Importando e exportando dados. Férmulas e
Funcdes. Graficos. Estatistica Descritiva. Matrizes. Busca e manipulacdo de dados.Macros.
Visual Basic for Applications. Referéncia a intervalos; Repeti¢do e controle de fluxo.
Programacdo orientada a eventos. Arrays. Classes e colecGes. Introducdo aos UserForms. Tabelas
dindmicas. Definindo novas fungdes.

Work on spreadsheets. Formatting. Importing and exporting data. Formulas and Functions.
Graphics. Descriptive statistics. Data search and manipulation. Macros. Visual Basic for
Applications. Reference to intervals; Repetition and flow control. Event-oriented programming.



Arrays. Classes and collections. Introduction to UserForms. Dynamical tables. Defining new
functions.

Programa

- Trabalho avancado em planilhas eletronicas:: configurando o ambiente de trabalho; Diversas
variedades de planilhas; navegando por tabelas, notacoes de células, repeticdo de comandos,
criacdo de sequéncias;- Formatagdo: verificacdo de condicoes; formatacao condicional;-
Importacdo e exportacdo de dados. Arquivos-texto, csv (comma separated values) e outros
formatos de compartilhamento eficiente de dados.- Férmulas e Fung6es: Utilizando fun¢des em
planilhas eletronicas. Usando recursos de Solver e Scenario. Sincronizacdo de planilhas-
Estatistica Descritiva. Média, desvio-padrdo, quartis, mediana, moda e outras caracteristicas de
distribui¢ées de dados.- Matrizes: trabalhando com matrizes em planilhas eletrénicas; operacées
basicas: soma, multiplicacdo, transposicdo, inversao. Solucdo de sistemas lineares usando
matrizes.- Graficos: Graficos de séries temporais; histogramas; graficos de apresentacdo de dados
(barras, setor circular, etc.) graficos XY de correlacdo entre duas variaveis.- Busca e manipulagdo
de dados: FuncGes de busca e identificacdo de dados. Operadores légicos.- Macros: gravacao,
edicao e utilizacdo de sequéncias de comandos (macros) para automatizar tarefas. - Visual Basic
for Applications: Guia desenvolvedor, VB Editor, ferramentas de depuracao. Project Explorer.-
Referéncia a intervalos: os objetos Range e Cells. Propriedades offset, resize, Columns e Rows-
Repeticdo e controle de fluxo: lagos For...Next e variagdes. Lacos Do While/Until. Controles de
fluxo If...Then...Else- Programacao orientada a eventos: Niveis e parametros de eventos.- Arrays:
declaracdo, arrays multidimensionais, arrays dinamicos- Classes e colecoes: Criando e usando
classes, eventos de aplicagdo, colecdes, dicionarios- Introdugdo aos UserForms: Caixas de
entrada, mensagens, botdes, radio buttons;- Tabelas dindmicas: criando e configurando uma
tabela dindmica- Definindo novas funcgoes: estendendo as opcées de fun¢des padrdo com fungoes
definidas pelo usuério (User-Defined Functions, UDFs).

- Work in electronic spreadsheets: configuring the working environment; Several varieties of
spreadsheets; navigating tables, cell notations, repetition of commands, creation of sequences;-
Formatting: verification of conditions, conditional formatting- Importing and exporting data.
Text files, csv (comma separated values) and other efficient data sharing formats.- Formulas and
Functions: Using functions in spreadsheets. Using Solver and Scenario features. Syncing
spreadsheets- Descriptive statistics. Mean, standard deviation, quartiles, median, mode and other
characteristics of data distributions.- Matrices: working with matrices in spreadsheets; basic
operations: sum, multiplication, transposition, inversion. Solution of linear systems using
matrices.- Graphs: Time series graphs; histograms; graphs of data presentation (bars, circular
sector, etc.) XY graphs of correlation between two variables.- Data search and manipulation:
Data search and identification functions. Logical operators.- Macros: recording, editing and
using command sequences (macros) to automate tasks.- Visual Basic for Applications: Developer
guide, VB Editor, debugging tools. Project Explorer.- Reference to ranges: Range and Cells
objects. Offset, resize, Columns and Rows properties- Repetition and flow control: For ... Next
loops and variations. Do While / Until Ties. Flow Controls If ... Then ... Else- Event-oriented
programming: Event levels and parameters.- Arrays: declaration, multidimensional arrays,
dynamic arrays- Classes and collections: Creating and using classes, application events,
collections, dictionaries- Introduction to UserForms: Inboxes, messages, buttons, radio buttons;-
Pivot tables: creating and configuring a pivot table- Defining new functions: extending the



Avaliacao

Método: Aulas expositivas e em laboratério computacional, trabalhos e exercicios comentados.
Trabalho baseado em Projeto

Critério: Média aritmética de trabalhos propostos ao longo do curso (60%) e do Trabalho final
em grupo (40%).

Norma de recuperacao: Ndo havera exame de recuperacao
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