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Objetivos

Apresentar nogoes de mecanica dos fluidos e reologia, mediante estudo dos meios fluidos quando
estaticos ou em movimento. Capacitar o aluno a modelar e resolver problemas de interesse em
mecanica dos fluidos e reologia, com escolha adequada de hipéteses e aplicagdo de ferramentas
correspondentes de solucao.

Docente(s) Responsavel(eis)
519033 - Carlos Yujiro Shigue

Programa resumido

Fundamentos de mecanica dos fluidos. Revisdo de estética dos fluidos. Formulagao integral e
diferencial das equagdes de transporte de massa, energia e quantidade de movimento. Andlise
dimensional e semelhanca. Escoamento incompressivel de fluidos ideais e viscosos, regime
laminar e turbulento. Equagdo de Navier-Stokes. Teoria da camada limite. Escoamento de fluidos
ndo newtonianos. Formulagdo tensorial: tensdo e deformagdo. Viscosidade e reometria.
Viscoelasticidade. AplicacGes.

Programa

Introducdo: conceito de fluido; propriedades e conceito de continuo; modelagem de processos de
transferéncia; métodos de analise; dimensoes e unidades.

Revisdo de estatica de fluidos: equagdo basica da hidrostatica, variacdo de pressdao em um fluido
estatico; principios de Stevin, de Pascal e de Arquimedes.

Formulacgao integral das equacgdes de transporte: teorema de transporte de Reynolds; aplicagdo
para os principios de conservacao de massa, quantidade de movimento e energia; equacgao de
Bernoulli.

Formulacao diferencial das equacoes de transporte: descricao do escoamento; forma diferencial:
dos principios de conservagdo de massa, quantidade de movimento e energia; formulacdo
adimensional, analise dimensional e semelhanca. Grupos adimensionais: niimero de Reynolds e
nimero de Grashoff.

Escoamento incompressivel interno: equacdes de Euler; lei de Newton para a viscosidade, tensdes
de cisalhamento; equacdo de Navier-Stokes; regimes de escoamento: escoamento laminar e
turbulento. Calculo de perda de carga (distribuida e localizada), coeficiente de atrito.
Escoamento incompressivel externo: introducdo a camada limite; escoamento ao redor de corpos,
forca da arraste.



Introducdo a reologia. Definicdo e formulagdo tensorial de tensdo e deformacdo. Tipos de
deformacdo e escoamento de materiais. Equagoes fundamentais da reologia. Escoamento de
fluidos newtonianos e ndo newtonianos. Viscosimetria e reometria. Reologia de sistemas
dispersos. Coléides e emulsdes. Solucoes diluidas. Viscosimetria capilar. Aplicacoes.

Avaliacao

Método: A avaliacao sera feita por meio de duas provas escritas P1 e P2 e por listas de exercicios
e relatorios.

Critério: A Nota final (NF) sera calculada pela média ponderada das provas escritas e pela média
dos trabalhos TR da seguinte maneira: NF = (P1 + 2*P2 + TR)/4

Norma de recuperacao: A recuperagdo sera feita por meio de uma prova escrita (PR) e a média
de recuperacdo (MR) calculada pela féormula: MR = (NF + PR)/2
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