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Objetivos

- Capacitar o aluno a interpretar e entender a natureza e a origem da estrutura e sua influéncia nas
propriedades dos materiais ceramicos.Preparar os alunos cientificamente para perfeito
entendimento das disciplinas subsequentes envolvendo processamento, caracterizagdo e
aplicacOes de materiais ceramicos. Desenvolver competencias gerais e especificas do
engenheiro de materiais.

Docente(s) Responsavel(eis)
5983729 - Fernando Vernilli Junior
1922320 - Sebastiao Ribeiro

Programa resumido
1.Introducgdo, caracteristicas dos s6lidos ceramicos, propriedades de ceramicas

Programa

Introducdol.1A inddstria ceramica:Importancia técnica, econdmica e social 1.2Processamento de
ceramicas: Matérias-primas, conformacao, sinterizacao (queima), fusdo e solidificacao e
processos especiais1.3Produtos ceramicos:Classificacdo e caracteristicas dos produtos ceramicos
em funcdo da aplicacdo e novos usos2Caracteristicas dos sélidos ceramicos2.1Estruturas dos
Cristais: Regras de Linus Pauling para estruturas ceramicas, estruturas do tipo AX, estruturas do
tipo AnXp, estruturas dos espinélios, estrutura da pirovisquita, estruturas dos silicatos, estruturas
em camadas, polimorfismo, caracteristicas estruturais das transformacoes displasivas e
reconstrutivas2.2Estruturas dos Vidros: Formacado dos vidros, modelo do cristalito, modelo de
rede aleatdria, outros modelos, estrutura dos vidros de silica, estrutura dos vidros de silicatos,
estrutura dos vidros de boratos, caracteristicas microestruturais dos vidros, gap de miscibilidade
em sistemas vitreos, 2.3Imperfeicoes estruturais: NotacOes usadas para defeitos atémicos,
Formulagdes de Kroger—Vink, solugoes sélidas intersticiais, desordem de Frenkel, desordem de
Schottky, transformagdes ordem-desordem, defeitos associados, estrutura eletronica, sélidos ndo
estequiométricos e discordancias.2.4Superficie, interface e contorno de graos: Tensdo superficial,
energia de superficie, superficies curvas, contornos de grao, potencial de contorno de grao,
tensdes no contorno de grao, segregacao de soluto, separacao de fases, estruturas de superficies e
interfaces, molhabilidade e distribui¢do de fases. 2.5Mobilidade Atémica: Difusdo e lei de Fick,
difusdo como um processo termicamente ativado, dependéncia da difusdo com a temperatura e
impureza, difusdo em 6xidos cristalinos, difusdo por discordancia, contorno de grao e superficie



e difusdo em vidros.3Propriedades de Ceramicas:3.1Propriedades Térmicas: Capacidade
calorifica, densidade e expansdo térmica de cristais, vidros e compésitos, processo de condugao
térmica, condutividade por fonons e condutividade em ceramicas multifaces, reflexdo de contorno
de grdo e brilho de superficie, aplicagdes3.2Propriedades Opticas: Ondas eletromagnéticas em
ceramicas, indice refractivo e dispersdo, translucidez e opacidade, absorcao e cor,

3.3Deformacao Plastica, fluxo viscoso e fluéncia: Introducdo (deformacéao plastica e deformacao
por fluéncia), deformacdo plastica de estruturas cristalinas AX, deformacdo plastica de estruturas
cristalinas AnXp, deformacao plastica em cristais de A1203, fluéncia em cerdmica monocristalina
e policristalinas, fluéncia em refratarios e fluxo viscoso em liquidos e vidros.3.4Elasticidade,
inelasticidade e resisténcia mecanica: Introducdo (processo de fratura, deformacdo elastica,
inelasticidade), modulo elasticos, inelasticidade, fratura fragil e propagacdo de trincas (resisténcia
tedrica, analises de Griffith-Orowan-Irwin, natureza estatistica da resisténcia, superficie de
fratura, fadiga estatica, fratura por fluéncia e efeitos da microestrutura3.5Tensoes térmicas e
composicionais: Expansao térmica e tensdo térmica, gradiente de temperatura e tensao térmica,
resisténcia ao choque térmico e lascamento (spalling) térmico, tempera térmica em vidros,
recozimento e reforcamento quimico,

Avaliacao

Método: Serdo realizadas duas provas escritas (P1 e P2), apresentacdes orais de trabalhos (T) e
listas de exercicios (E)

Critério: A nota final sera calculada utilizando a equacdo: {[(P1 + P2 + T)/3] x 0,9} + E x 0,1
Norma de recuperacao: Para a recuperacdo sera realizada uma prova (PR) abrangendo toda a
matéria lecionada no semestre, valendo de 0 (zero) a 10 (dez). NF = (MP + PR)/2. NF igual ou
superior a 5 (cinco): aprovado. NF inferior a 5: reprovado.
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LOM3013 - Ciéncia dos Materiais (Requisito fraco)



