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Thermodynamics of Materials
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Objetivos

Esta disciplina visa apresentar fundamentos de termodinamica aplicada a area de ciéncia e
engenharia de materiais. Especial énfase é dada a energia na forma e calor para aquecimento de
sistemas termodindmicos; calculos de variacdo de entalpia; entropia e energia de Gibbs de
elementos e compostos em mudancas de estado; calculos de variacdo de entalpia; entropia e
energia de Gibbs de reacdo; aplicacdo da propriedade energia de Gibbs para avaliacdo de
transformacdes espontaneas e em equilibrio; fundamentos de termodinamica de solugdes;
calculos de condi¢des de equilibrio em sistemas heterogéneos. Apresenta-se também as principais
diferencas entre esta disciplina e a disciplina de Termodinamica de Maquinas.

Docente(s) Responsavel(eis)
3577649 - Carlos Angelo Nunes
1176388 - Luiz Tadeu Fernandes Eleno

Programa resumido

1) Introducdo; 2) 1a Lei da Termodinamica 3) 2a e 3a Leis da Termodindmica 4) Equilibrio
heterogéneo: composicdo variavel da fase gasosa; 5) Equilibrio heterogéneo: composicdo variavel
da fase condensada;

Programa

1- Introducdo: sistema; vizinhangas; fases; equilibrio; fronteiras adiabéticas e diatérmicas;
processos reversiveis e irreversiveis; estado termodinamico; mudanca de estado; processos
ciclicos; equacao de estado; calor; trabalho.2- A 1% lei de Termodinamica: energia interna;
capacidades térmicas; entalpia; entalpia de transformacdo de fases; entalpia de formacdo e de
reacao; entalpia de reacdo em funcdo da temperatura (introducdo ao loop termodindmico).3- A 2?
e 3% leis da Termodinamica: Dispersdo de energia e entropia; entropia no zero absoluto; entropia
de reacdo; entropia de reacdo em funcdo da temperatura; desigualdade de Clausius; critérios de
espontaneidade e equilibrio; energia de Gibbs; energia de Helmholtz; energia de Gibbs de reacao
em fungdo da temperatura; equacdo de Gibbs-Helmholtz.4- Equilibrio heterogéneo: composicdo
variavel da fase gasosa: mistura de gases ideais; lei de Dalton; energia de Gibbs de um gés ideal;
pressao de equilibrio em sistemas metal-6xido-O2(g).5- Equilibrio heterogéneo: composicdo
variavel da fase condensada: fugacidade; atividade termodinamica; solugdes e grandezas parciais
molares; potencial quimico; modelos de solugdes; propriedades termodindmicas de excesso



Avaliacao

Método: Esta é uma disciplina fundamental, exigindo dedicagdo individual para assimilagdo de
definicGes e conceitos. Isto envolve leitura concentrada e realizacdo de exercicios numéricos.
Critério: Serdo aplicadas duas avaliagdes escritas (P1 e P2) que comporéao a nota final (NF). A
nota final sera calculada através da expressao:NF=(P1+2*P2)/3

Norma de recuperacao: Para a recuperacdo sera realizada uma prova escrita (PR) abrangendo
toda a matéria lecionada no semestre, valendo de 0 (zero) a 10 (dez). Média final = (NF + PR)/2.
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Requisitos
LOB1004 - Calculo IT (Requisito fraco)
LOQ4100 - Fundamentos de Quimica para Engenharia I (Requisito fraco)



