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Objetivos

1. Entendimento da relacdo entre a termodinamica de solugdes e os diagramas de fases.2.
Dominio da leitura de diagramas unarios, binarios e ternarios (configuracdo do sistema para um
estado termodindmico, leitura de composicdes de fases e calculo de suas quantidades).3.
Relacionamento entre microestruturas e diagramas de fases.4. Entendimento da seqiiéncia de
eventos que ocorrem no processo de solidificacdo em equilibrio e fora de equilibrio.
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3577649 - Carlos Angelo Nunes
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1176388 - Luiz Tadeu Fernandes Eleno

Programa resumido
A. Introdugdo; teoria basica de equilibrio de fases;B. Sistemas unarios; C. Sistemas binarios; D.
Sistemas terndrios; E. Calculo termodindmico de diagramas de fases; F. Trabalho Pratico.

Programa

1. Introducdo; revisdo da termodindmica de solugdes; teoria basica de equilibrio de fases; curvas
de energia livre versus composicao; regra das fases; 2. Sistemas unarios, equilibrios bi-, mono- e
invariantes;3. Sistemas binarios isomorfos; a regra da alavanca; solidificacdo em equilibrio e fora
de equilibrio; minimos e maximos; 4. Sistemas eutéticos binarios; solidificacdo e microetruturas
de ligas hipoeutéticas, eutéticas e hipereutéticas; solidificacdo unidirecional com eutéticos; casos
limites de eutéticos; 5. Sistemas eutetdides bindrios; solidificacdo e microetruturas de ligas
hipoeutetdides, eutetdi-des e hipereutetéides; o sistema Fe-C; 6. Sistemas monotéticos; sistemas
monotetoides; sistemas metatéticos; transformacoes congruentes; 7. Sistemas peritéticos binarios;
resfriamento em equilibrio e fora do equilibrio de ligas peritéticas; sistemas peritetoides binarios;
sistemas sintéticos binarios; 8. Sistemas ternarios isomorfos; o tridngulo de Gibbs; secdes
isotérmicas; projecées liquidus; sec¢des verticais; maximos e minimos; resfriamento em
equilibrio; 9. Equilibrio ternério de trés fases; regra da alavanca em campos trifasicos;
resfriamento em equilibrio; 10. Equilibrio ternario de quatro fases: equilibrio de classe I;
equilibrio de classe II e equilibrio de classe III; 11. Transformac¢des congruentes em sistemas
ternarios; sistemas ternarios complexos; 12. Calculo termodindmico de diagramas de fases;
Trabalho prético.



Avaliacao

Método: O curso sera ministrado na forma de aulas expositivas e aulas praticas em laboratorio
envolvendo preparacdo de amostras e caracterizacao microestrutural. Os resultados das aulas
praticas serdo apresentados oralmente e por escrito. Questionarios e listas de exercicios serdo
elaborados para serem respondidos individualmente ou em grupo. Avaliagdes escritas serao
realizadas para resolucao individual.

Critério: As avalia¢oes individuais, a participacao nas resolucdes dos exercicios e repostas aos
questionarios assim como a conducdo do trabalho pratico e a apresentacdo dos resultados nas
formas oral e escrita serdo agrupadas em duas notas (N1 e N2) que compordo a nota final (NF).
O critério para calculo da nota final é: NF = (N1+ N2)/2Serdo aprovados os alunos com NF >
5,0Serdo reprovados os alunos com NF < 3,0

Norma de recuperacao: Sera aplicada recuperacao para os alunos que obtiverem NF entre 3,0 e
4,9. A nota p6s recuperacao sera calculada pela média aritmética com a nota final NF.
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