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Processing of Metallic Materials IT
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Departamento: Engenharia de Materiais
Curso (semestre ideal): EM (7)

Objetivos

1. Descrever os principais processos de conformac¢do mecanica utilizados na industria metal
mecanica.2. Munir o aluno de conhecimentos suficientes para especificar equipamentos e
acessorios, usados no processo de conformagao, com base nas solicitagdes mecanicas e variaveis
do processo.3. Ensinar ao aluno a definir tecnicamente o processo adequado de conformacao
mecanica de produtos da industria metal mecanica. 4. Introducdo aos processos de usinagem com
formacdo de cavaco, com énfase em maquinas ferramentas, ferramentas de corte e capabilidade
dos processos.

Docente(s) Responsavel(eis)
3586455 - Cassius Olivio Figueiredo Terra Ruchert
5840793 - Sérgio Schneider

Programa resumido

1. Introducdo a Teoria de Plasticidade.2. Classificacdo dos Processos de Conformacdo Mecanica.
3. Metalurgia da Conformacdo Mecéanica.4. Mecanica da Conformacdo: Forjamento, Trefilacao,
Extrusdo, Laminac¢do, Dobramento e Estampagem.5. Descri¢do dos Processos de Conformacao
Pléstica6. Processamento de Chapas Metalicas: Estampagem, Dobramento, Calandragem e Corte.
7. Principais conceitos de metrologia, principais processos de usinagem mecanica.

Programa

Conformacao Plastica dos Metais: 1) Introducdo a Teoria de Plasticidade: Andlise de tensdo e
deformacdo 3D, tensdes principais, critérios de escoamento,relagdo tensdo-deformacdo no regime
pléstico, tensdo efetiva e deformacao efetiva, energia de deformacao e trabalho plastico.2)
Classificacdo dos processos de conformacdo. Forjamento, Trefilacdo, Extrusdo Laminacdo,
Estiramento, Estampagem eDobramento.3) Metalurgia da Conformacao: Nog0es basicas sobre
recozimento, encruamento, conformabilidade, textura e anisotropia. Trabalho a frio e a quente.4)
Mecanica da Conformacao: métodos de célculo, efeitos do atrito na conformacao e nogées
bésicas de lubrificacdo.Efeito da taxa de deformacgdo.5) Descri¢do dos Processos de Conformacao
Pléstica. Forjamento: Trefilacdo, Extrusdo e Laminacdo. Equipamentos e acessorios:
caracteristicas e no¢oes de projeto e dimensionamento dos mesmos. Célculo de carga desses
processos. Andlise de defeitos que podem ocorrer nesses processos. Relacdes geométricas na
laminagdo. Poténcia e torque de laminacdo.6) Processamento de Chapas Metdlica. Estampagem:
Ensaios de Estampabilidade, Curva Limite de Conformacao (CLC).Dobramento: tipos de



dobramento, efeito mola, equipamentos e matrizes. Calandragem: tipos de calandragem e
equipamentos. Corte: equipamentos de corte e aplicacdes.Usinagem dos Metais:7. Principais
conceitos de metrologia: normas técnicas, unidades e padroes, tolerancias dimensionais,
tolerancias geométricas, estado de superficie, instrumentos de medicdo por contato e 6ptico.8.
Processos de torneamento, fresamento, furagcdo, roscamento, alargamento, mandrilamento e
retificacdo: defini¢oOes, operacdes, aplicacdes, tipos de superficies geradas e de pegas produzidas,
vantagens e limita¢cdes, maquinas-ferramentas e acessorios, ferramentas de corte, parametros de
usinagem e grandezas, forcas e poténcia de corte, acabamentos e tolerancias dimensionais/
geométricas caracteristicas.

Avaliacao

Método: Para compor a Nota no Semestre (NS) serdo feitas duas avaliacdes (P1 e P2).

Critério: NS = (P1 + P2)/2Serdo considerados aprovados os alunos que obtiverem: NS maior ou
igual a 5,0. Serdo considerados reprovados os alunos que obtiverem: NS menor que 3,0 Para os
alunos em que NS é maior ou igual a 3,0 e menor que 5,0 sera dada uma prova de recuperagao
(R).

Norma de recuperacao: A prova de Recuperacao (R) ird compor a nota final (NF) da seguinte
forma:NF = (R + NS)/2. Serdo considerados aprovados os alunos que obtiverem NF maior ou
igual a 5,0.
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